
 

در نانو سازهای نوظهور و آیندهفراخوان حمایت از حوزه  

 ورنانو مواد نوظه زمینه های اولویت دار حوزه

 1 موضوع

 مواد دوبعدی :عنوان فارسی

 : عنوان انگلیسی

Two-dimensional materials 

 

  تشریح موضوع:

، باعث سبت سطح به حجم بالاو به علت خواص عالی از جمله ن 2004نسل جدیدی از مواد هستند که با معرفی گرافن از سال  مواد دوبعدی

 تعلق گرفت یبه دو دانشمند 20۱0جایزه نوبل فیزیک امیدواری جهت توسعه و کاربرد محصولات جدید شدند. با توجه به اهمیت این موضوع، 

واپتیک، انتخاب مؤثری در کاربردهایی مانند الکتر تاباعث شده  های مواد دوبعدیویژگیکه توانستند گرافن را برای اولین بار سنتز و گزارش کنند. 

با توجه به تمرکز فعالیتهای صورت گرفته در کشور و روند طبیعی در حوزه سنتز مواد، در این  باشند.  زیست محیطو  قطعات الکترونیکی، انرژی

هد شد. مکسین و بوروفین حمایت خوانیترید بور،  فراخوان صرفا از توسعه محصولات مبتنی بر مواد دو بعدی از جمله گرافن و مشتقات آن،

 محورهای دارای اولویت عبارتند از:

 حوزه ذخیره سازی و تولید انرژی مانند باتری و ابرخازن  ✓

 حوزه الکترونیک منعطف مانند نمایشگرهای منعطف و حسگرهای پوشیدنی ✓

 های مرتبط با اینترنت نسل پنجم و ششم و جذب امواجها و فرستندهکاهش نویز در گیرندهحوزه مخابرات به خصوص  ✓

 الکترومغناطیسی

  



 

 2 موضوع

  پلیمرهای زیست تخریب پذیر :فارسی عنوان

 انگلیسی: عنوان

Biodegradable polymers (BDPs) 

 :موضوع تشریح

 که هنگامی 20۱2  سال در پلیمرها این. شدند معرفی ۱980 دهه در بار اولین برای مصنوعی پذیر تخریب زیست پلیمرهای و پلاستیک

در حال حاضر  و یافته گسترش زیادی کرد، دریافت را جمهوری ریاست سبز شیمی چالش جایزه کرنل دانشگاه از کوتس جفری پروفسور
است. هرچند که سابقه این مواد نسبتا  پذیر زیست تخریب پلیمرهای از شده مشتق های ها، مبتنی بر پلاستیکپلاستیک بازار از درصد 20حدود

اند اما با این وجود، برخی از کاربردهای این مواد ( رسیدهmain streamپلیمرها به مرحله جریان اصلی بازار )طولانی است و به طور کلی این 
د با کاملا نوظهور بوده و به علت اهمیت در آینده نزدیک تجاری خواهند شد. به همین دلیل در این فراخوان صرفا از کاربردهای نوظهور این موا

 در مسیر توسعه محصولات حمایت خواهد شد. محورهای دارای اولویت عبارتند از:هدف رفع چالشهای احتمالی 

 های مبتنی بر این مواد با روشهای پرسرعت تولید میکروسوزن ✓

 استفاده از این مواد در محصولات مرتبط با پزشکی بازساختی و مهندسی بافت ✓

 مت پلاستیکی کشت صیفی، تولید کود و آفت کشهای نسل جدید استفاده از این مواد در حوزه کشاورزی از جمله روکشهای ارزان قی ✓

 دارو رسانی با هدف رهایش آهسته و کنترل شده  ✓

  



 

 3 موضوع

 آلی-چارچوبهای فلز :فارسی عنوان

 انگلیسی: عنوان

Metal–organic framework(MOFs) 

 :موضوع تشریح

توسط   ،بالا ژهیو سطح و لختخلتنوع،  دسته ای از مواد نوظهور است که به علت خواص منحصر به فرد از جمله آلی-متخلخل فلز یهاچارچوب

های ( به عنوان یکی از حوزهIUPACی )محض و کاربرد یمیش یالملل نیب ی هیاتحادبسیاری از نهادهای آینده پژوهی مانند واحد آینده پژوهی 

نیز به علت توسعه روشهای تولید  20۱3گذرد و از سال ت. از زمان معرفی این مواد، بیش از دو دهه است که میساز معرفی شده اسنوظهور و آینده

با توجه به تحلیل گذاری روی آنها به صورت نمایی افزایش یافته است. اکنون زمان کاربردی نمودن این مواد فرا رسیده و با مقیاس بالا، سرمایه

سازی شناخته شد. لذا در این حوزه شناخته شده که به افق تجاری نیز نزدیکتر است، حوزه جذب، جداسازی و خالصاختراعات خارجی، مهمترین 

محورهای دارای اولویت زیر. است با قابلیت افزایش مقیاس سازیتوسعه غشاهای مبتنی بر این مواد در حوزه جداسازی و خالص اولویت بافراخوان 

 عبارتند از:

 سازی آب شور به منظور شیرین آلی-متخلخل فلز یهاچارچوبغشاهای مبتنی بر  ✓

های خلوص به منظور جداسازی اختصاصی عناصر ارزشمند مانند فلز لیتیوم از شورابه آلی-متخلخل فلز یهاچارچوبغشاهای مبتنی بر  ✓

 کم

 ای مانند کربن دی اکسیدآلاینده یا گلخانه به منظور جداسازی گازهای آلی-متخلخل فلز یهاچارچوبغشاهای مبتنی بر  ✓

  



 

 4موضوع 

 طراحی محاسباتی و هوش مصنوعی برای کشف و مهندسی نانومواد ی:عنوان فارس

 AI-driven Design and Discovery of Nanomaterials :عنوان انگلیسی

 :تشریح موضوع

در این  پردازد.بینی و طراحی نانومواد میچندمقیاسی و دوقلوهای دیجیتال برای پیشهای سازیاین حوزه به استفاده از یادگیری ماشین، شبیه

 شود.دهد و امکان انتخاب هدفمند ترکیب، ساختار و فرآیند فراهم میوخطا جای خود را به طراحی مبتنی بر داده میرویکرد، فرآیند سنتی آزمون

 شود؟شامل چه مواردی می

• ML بینی خواص برای پیش 

• inverse materials design  

• digital twins  مواد 

 و داده  simulation ترکیب •

 شود؟شامل چه مواردی نمی

  validation سازی بدونشبیه •

 تحلیل داده بدون کاربرد در طراحی  •

 های صرفاً تئوریک مدل •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

  (design-before-make) طراحی مواد قبل از سنتز •

 ها ها به ماهکاهش چشمگیر زمان توسعه از سال •

  (high-dimensional search space) کشف مواد در فضای ترکیبی بسیار بزرگ •

 زمان چند خاصیت متضاد سازی همایجاد مسیر سیستماتیک برای بهینه •

 :هاگلوگاه

 کمبود دیتاست باکیفیت  •

• disconnect  مدل و آزمایش 

  validation عفض •

  



 

 5موضوع 

 پذیربرنامه خودآرایی و مولکولی - سنتز نانوساختارها با دقت اتمی :عنوان فارسی

 : عنوان انگلیسی

Atomic & Molecular Precision Nanostructure Synthesis and Programmable Self-

Assembly 

  تشریح موضوع:

را از طریق  کنترل ساختار مواد در سطح اتم و مولکولهای طراحی اشاره دارد که امکان ها و منطقای از روشاین موضوع به مجموعه

شده، قوانین طراحیصورت تصادفی یا تجربی، بلکه بر اساس کند. در این رویکرد، ساختار نهایی ماده نه بهپذیر فراهم میخودآرایی برنامه

قابلیت طراحی دقیق و تکرارپذیری، عدمی عدماین فناوری مسئله. گیردشکل می شدهالگوهای مولکولی از پیش تعریف ها وتوالی

« کشف اتفاقی نانوساختارها»گیرد. اهمیت آن در ایجاد مسیر گذار از بینی در بسیاری از مواد نانویی پیشرفته را هدف میرفتارهای غیرقابل پیش

 .است« بینیده نانومواد با عملکرد قابل پیششطراحی مهندسی»به 

، پلیمرهای DNA origami مانند) ریزی مولکولینهفته است؛ جایی که با استفاده از برنامه منطق طراحی و معماری مادهنوآوری اصلی در 

تمرکز نوآوری بر مکانیسم . شودتکرار تبدیل می، خودآرایی به یک فرآیند قابل طراحی، قابل تصحیح و قابل (شدهکنترل-دار و سنتز کایرالیتهتوالی

 .ساخت و منطق سیستم است، نه صرفاً بر ماده نهایی یا کاربرد بازار

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 .شودصورت آماری یا تجربی کنترل میها بهنانومواد سنتی که ساختار آن •

 .هستندپذیری یا کنترل توالی های نانوساخت که فاقد منطق برنامهروش •

 مولکولی. -های صرفاً عددی بدون تغییر در معماری اتمیسازیبهینه •

 .error-correction کنترل و بدونغیرقابل self-assembly هایفناوری •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 شودها مستقیماً از معماری اتمی ناشی میطراحی نانوساختارهایی که عملکرد آن •

 های مختلفبازتولید دقیق یک نانوساختار با عملکرد یکسان در مقیاس •

 تغییر عملکرد ماده از طریق تغییر توالی/قانون طراحی، نه تغییر خط تولید •

 «شدهمواد کشف»جای به« شدهمواد طراحی»ایجاد پایه برای  •

 

  



 

 6موضوع 

 پذیرشونده و تطبیقنانومواد خودترمیم :عنوان فارسی

 Self-Healing and Adaptive Nanomaterials Platforms: انگلیسیعنوان 

 :تشریح موضوع

 .صورت خودکار یا با تحریک خارجی، ساختار و عملکرد خود را بازیابی کننددیدگی، بهپردازد که قادرند پس از آسیباین حوزه به توسعه موادی می

 .عمل کنند  microcapsule-based systems یا  diffusion،reversible bonding هایی مانندتوانند بر پایه مکانیسماین مواد می

 شود؟شامل چه مواردی می

• self-healing polymers و coatings  

• adaptive materials  

• damage-responsive systems  

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 مواد مقاوم بدون قابلیت ترمیم  •

 دستی  repair هایسیستم •

 بهبودهای صرفاً مکانیکی  •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 افزایش عمر مواد بدون نیاز به تعمیر  •

 های نگهداشت کاهش هزینه •

 و خودپایدار  resilient هایایجاد سیستم •

 پذیر عملکرد پایدار در شرایط آسیب •

 :هاگلوگاه

 کاهش عملکرد پس از چند سیکل  •

 ا هپیچیدگی مکانیسم •

 پذیری مقیاس •

  



 

 7موضوع 

 نانوآلیاژهای آنتروپی بالا و نانوفلزات پیچیده: عنوان فارسی

 High-entropy Nanoalloys and Complex Nanometalsی: عنوان انگلیس

 تشریح موضوع: 

زمان چند عنصر فلزی در مقیاس ترکیب همها این موضوع به طراحی و سنتز نانوآلیاژهای آنتروپی بالا و نانوفلزات چندعنصری اشاره دارد که در آن

پذیری عنصری( در پایداری، دوام و تنظیمهای آلیاژهای کلاسیک )دو یا سهی هدف، محدودیتمسئله. شودنانو، منجر به خواص برآیندی جدید می

یت کاتالیستی، پایداری حرارتی/شیمیایی و زمان فعالعملکرد است. اهمیت این فناوری در ایجاد درجه آزادی ترکیبی بسیار بالا برای تنظیم هم

نوآوری در منطق طراحی چندعنصری در مقیاس نانو است؛ جایی که اثرات آنتروپی پیکربندی، توزیع یکنواخت  .مقاومت مکانیکی نهفته است

 .رفاً افزایش درصد یک عنصرشود. تمرکز بر معماری ماده و مکانیسم عملکرد است، نه صهای فعال ممکن میزمان سایتعناصر و تنظیم هم

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 تایی کلاسیکعنصر یا دودویی/سهآلیاژهای کم •

 های فیزیکی نانوذرات بدون فاز یا ساختار پایدارمخلوط •

 های جزئی ترکیب بدون تغییر معماری نانوساختسازیبهینه •

 عملکردیفلزی یا تکهای تککاتالیست •

 که قبلاً ممکن نبود؟کند چه چیزی را ممکن می

 پذیری و دوام کاتالیستیزمان فعالیت، انتخابتنظیم هم •

 های فعال متنوع در یک نانوساخت واحدمهندسی سایت •

 افزایش مقاومت در برابر سینترینگ و مسمومیت •

 واقعی« چندکاره»طراحی مواد فلزی با رفتار  •

 

  



 

 8موضوع 

 شدهنانومعماریهای متامواد مکانیکی پلتفرم: عنوان فارسی

 Nano-Architected Mechanical Metamaterials Platforms: عنوان انگلیسی

 تشریح موضوع:

ها )سختی، چقرمگی، جذب انرژی، میرایی و حتی شده اشاره دارد؛ موادی که خواص مؤثر آنی متامواد مکانیکی نانومعماریاین موضوع به توسعه

تواند می. مواد اصلی شود، نه فقط از ترکیب شیمیاییشده در مقیاس میکرو/نانو ناشی میمعماری کنترل های الکتریکی/سطحی( عمدتاً ازپاسخ

شامل طراحی های کلیدی مرتبط فناوری شده و ساختارهای چندلایه/چندمقیاسی باشد وهای معماریشده، نانوکامپوزیتهای معماریشامل شبکه

یا ساخت افزایشی، مهندسی فصل مشترک و کنترل عیوب و متروژی/آزمون مکانیکی  ، ساخت دقیقسازی چندفیزیکیتوپولوژی و هندسه، مدل

 .استاندارد است

گیر/میرایی و نیز اجزای سبک و مقاوم، جذب انرژی و محافظت، اجزای ارتعاشهای فوقای مانند سازهاین پلتفرم برای کاربردهای گسترده

صی را ایجاد کند که در مواد معمولی قابل دستیابی نیست. مسئله محوری، اهای ختواند ترکیبرد؛ زیرا میعملکردی در الکترونیک/انرژی اهمیت دا

 .اعتماد استپذیری و مسیرهای صنعتی قابلتکرارپذیری، مقیاس اب های واقعیرسیدن به نمونه

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 شدههای معمولی بدون معماری مهندسیمواد متخلخل/فوم •

 تامواد صرفاً اپتیکی/الکترومغناطیسی بدون بُعد مکانیکیم •

 ای بدون تکرارپذیری و استاندارد آزموننمونهنتایج تک •

 های ساده بدون منطق معماری/توپولوژی«کامپوزیت» •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 (auxeticل مث) رفتارهای مکانیکی غیرمتعارف •

 ارایی بالاترجذب انرژی/میرایی با ک •

 های خاصطراحی خواص هدفمند برای مأموریت •

 ترکیب خواص مکانیکی با خواص سطحی/الکتریکی در یک پلتفرم •

 

  



 

 9موضوع 

 های حدیهای نانوپایه برای محیطمواد و سامانه: عنوان فارسی

 Nano-enabled Materials and Systems for Extreme Environments: عنوان انگلیسی

 موضوع:تشریح 

پردازد که قادرند عملکرد خود را در شرایط حدی )تابش، دمای بسیار بالا/پایین، شوک و ارتعاش، های نانوپایه میاین پلتفرم به توسعه مواد و سامانه

های پوششها و مشترک برای تحمل تابش، نانوسرامیکشامل مهندسی نقص و فصلهای کلیدی مرتبط . فناوریخوردگی/سایش شدید( حفظ کنند

های کارکردی )ضدخوردگی، ضدسایش، های سازگار با خلأ/کریوژنیک و پوششچندلایه محافظ، نانوکامپوزیت-بالا، ساختارهای نانو-دما

های محافظ و شده، چندلایهتقویتهای نانوها، آلیاژها/کامپوزیتسرامیکبسته به سناریو شامل نانو . مواد کلیدیگریز( استگریز/یخابرآب

دهد؛ های خشن را پوشش میای/حرارتی( و صنایع فرایندی در محیطفضا، انرژی )هسته سلامت، طور ویژهکاربردها بهد. های هوشمند هستنپوشش

های حدی در آزمونکیفیت  اند. مسئله محوری، پایداری بلندمدت، تکرارپذیری صنعتی ویارهای اصلیعمر معجایی که قابلیت اطمینان و طول

 است:« دوگانه با کاربردهای پلتفرم»یک به  شدن . این موضوع یکی از موضوعات مهم است که در حال تبدیلاست

 فضا/انرژی/صنایع سنگین .۱

 های ماندگار در بدنپزشکی پیشرفته و ایمپلنت .2

 شود؟چه مواردی نمی شامل

 مواد مرسوم بدون سازوکار نانومقیاس برای تحمل شرایط حدی •

 ایهای دوام/چرخههای تزئینی بدون آزمونپوشش •

 مدت بدون داده عمر خدمتینتایج کوتاه •

 خاصیتی بدون نگاه سیستمیهای تکحلراه •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 اهای حدیحفظ عملکرد در تابش/دم •

 عمر تجهیزاتدار طولافزایش معنی •

 کاهش توقفات و هزینه نگهداشت •

 های خشنها در محیطسازی سامانهایمن •

 

  



 

 10موضوع 

 کامل به نزدیک نوریِ جذب برای« سیاهفوق» نانوساختارِ مواد: فارسی عنوان

 Ultra-black Nanostructured Materials for Near-Total Light Absorption عنوان انگلیسی:

 تشریح موضوع: 

های موج )مثل آرایهطول-اشاره دارد که با ایجاد یک معماری متخلخل و زیر« سیاهفوق»ها/سطوح نانوساختار ای از پوششبه خانوادهاین موضوع 

را تا سطح بسیار پایین رسانده  ، بازتاب(یا الگوهای ضدبازتاب نانوساختار ”VACNT / VANTA ،“nano-forest  های کربنیعمودی نانولوله

 IR در بازه مرئی تا نزدیک  %0.۱ تواند کمتر ازها، بازتاب همیسفریک میسازیکنند. در برخی پیادهطور کامل به گرما تبدیل میو نور را تقریباً به

 .گزارش شود )وابسته به زیرلایه و فرآیند(

کالیبراسیون، آشکارسازی ) گیری ایجاد کنندتوانند خطای اندازههای بسیار کوچک هم میابو بازت« نور سرگردان»های اپتیکی حساس، در سامانه

ابزار فیزیکی برای کاهش خطای اپتیکی و این مواد نانوساختار فوق سیاه، (. signature های ضعیف، تصویربرداری دقیق، یا کاهشسیگنال

، SNR تواند به افزایشمی stray-light suppression ، بهبود کوچک درحساسموضوعات چون در اپتیک . افزایش دقت حسگر/ابزار است

 .دقت کالیبراسیون و قابلیت مأموریت منجر شود

متخلخل با کسری حجمی -، یک ساختار نانو”رنگ تیره“جای تکیه بر در معماری ماده + روش ساخت/اعمال پوشش است: بهاین موضوع  نوآوری

های زمان با پراکندگی چندگانه و جذب در دیوارهدهد و همصورت تدریجی از هوا به ماده تغییر میکه شاخص مؤثر را به شودبسیار پایین ساخته می

 .رساندکربنی/گرافنی، بازتاب را به حداقل می

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 (.pigment رفاص) های کربنی/پلیمری بدون معماری نانوساختارِ تله نوریهای سیاه معمولی و پوششرنگ •

 ر.بدون نوآوری سطحی/نانوساختا ”blackbody cavity“ های حجیمجاذب •

 ی.فیزیک stray light افزاری برای کالیبراسیون اپتیکی بدون کنترلراهکارهای صرفاً نرم •

باند هدف اثبات در همان  ”extreme absorption“ مگر اینکه صریحاً) کنندهای سیاه که فقط در یک باند محدود کار میپوشش •

 د(.شده باش

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 stray قدر پایین است که خطایسیاه برای ابزارهای دقیق )بافل، تله نوری، کالیبراتور، آشکارساز( که بازتابشان آندستیابی به سطوح مرجعِ فوق

light  کندتبدیل می «ضعامل قابل اغما»به یک  «عامل محدودکننده»را از یک. 

 

  



 

 11موضوع 

 هزینهکم و پایدار کاتالیستی هایپلتفرم عنوانبه هانانوزیم :فارسی عنوان

 Nanozymes as Stable Enzyme-Mimicking Catalytic Platformsعنوان انگلیسی: 

 تشریح موضوع:

های زیستی معمولًا کنند، اما نسبت به آنزیمهای طبیعی را تقلید میشود که رفتار آنزیمگفته می نانومواد کاتالیستیای از به خانوادهاین موضوع 

هایی مانند توانند فعالیتهستند. این مواد می سازیتر برای تولید و ذخیره، و سادهpH تر به دما وتر، مقاومپایدارتر، ارزان

peroxidase-like ،oxidase-like ،catalase-like ،superoxide dismutase-like  و hydrolase-like  داشته باشند و در حضور

 .های تشخیصی یا تخریبی ایجاد کنندسوبستراهای خاص، واکنش

آنزیمی است؛ یعنی تنظیم اندازه، فاز بلوری، های فعال شبه، مهندسی سطح و ساختار نانوذرات برای ایجاد سایتهسته اصلی فناوری در این موضوع

 .پذیری کاتالیستیهای سطحی، حالت اکسایش، دوپینگ و محیط شیمیایی سطح برای افزایش فعالیت و انتخابصنق

های تشخیصی ارزان و قابل های طبیعی در پایداری و هزینه؛ دوم، نیاز به کیتگیرد: اول، محدودیت آنزیماین فناوری سه مسئله را هدف می

تواند در این است که می موضوع ها، ضدعفونی و ایمنی غذا. اهمیتهای پایدار برای حذف آلایندهبه کاتالیست استفاده در شرایط میدانی؛ سوم، نیاز

 های کمکی مبتنی برتشخیص پزشکی، پایش ایمنی غذا، ضدعفونی، درمان را در چند زنجیره ارزش بازی کند:« آنزیم مصنوعی پایدار»نقش 

ROSزیست، و پالایش آب/محیط. 

های بلوری، حالت اکسایش ها، فعالیت کاتالیستی از سطح نانوماده، نقصدر مکانیسم عملکرد و معماری ماده است. در نانوزیم این موضوع نوآوری

شده نقش سایت فعال را بازی جای ساختار پروتئینی پیچیده آنزیم طبیعی، یک سطح نانومهندسیشود؛ یعنی بهو ساختار الکترونی آن ناشی می

شود. از یک سامانه زیستی حساس به یک پلتفرم نانومادی پایدار و قابل تولید منتقل می« فعالیت آنزیمی»نقطه تمایز اصلی این است که  .کندمی

پذیری به محرک، سازی چندآنزیمی، پاسخپذیری، شبیههای جدیدتر، نوآوری فقط در داشتن فعالیت آنزیمی نیست؛ بلکه در افزایش انتخابدر موج

 های تشخیصی/درمانی/محیطی است.هش سمیت و اتصال به سیستمکا

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 شده زیستی بدون جزء نانومادی های طبیعی یا مهندسیآنزیم •

 ندارند  enzyme-mimicking های صنعتی معمولی که رفتارکاتالیست •

 کاتالیستی ندارند  نانوذراتی که صرفاً حامل دارو یا عامل تصویربرداری هستند و فعالیت •

 ها وجود ندارد کنند و نقش نانوزیم در آنحسگرهای زیستی که فقط از آنزیم طبیعی استفاده می •

 ها تقلید آنزیمی نیست های محیطی مستقل که منطق اصلی آنفوتوکاتالیست •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

های زیستی/شیمیایی های گران، سردخانه، یا شرایط نگهداری سخت، بتوانند واکنشن نیاز به آنزیمهای تشخیصی و پالایشی که بدوایجاد سامانه

، گلوکز یا بیومارکرها و حتی H₂O₂ های تشخیصی ارزان، سنجش آلودگی غذا، تشخیص سریعحساس را انجام دهند. این قابلیت برای کیت

 ها در آب اهمیت دارد.تخریب آلاینده

  



 

 12موضوع 

 های مدیریت حرارتی پیشرفتهنانومواد و سامانه :عنوان فارسی

 Nano-enabled Thermal Management Systems :عنوان انگلیسی

 :تشریح موضوع

بالا هایی با شار حرارتی ویژه در سیستمکنند، بهصورت مؤثر کنترل میپردازد که انتقال حرارت را بهاین حوزه به توسعه مواد و ساختارهایی می

و توسعه مواد با هدایت حرارتی بالا  interface heat transfer ، بهبودمقاومت حرارتی تمرکز بر کاهش .مانند الکترونیک پیشرفته و مراکز داده

 .است

 شود؟شامل چه مواردی می

• Thermal interface materials (TIMs)  

• Nanostructured heat spreaders  

• Phase change materials  پیشرفته 

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 های کلاسیک بدون نوآوری کاریخنک •

 مواد معمولی با بهبود جزئی  •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 های توان بسیار بالا دفع حرارت در چگالی •

 افزایش عملکرد و طول عمر تجهیزات الکترونیکی  •

 کاری های خنککاهش مصرف انرژی سیستم •

  AI هایها و سیستمامکان توسعه نسل جدید پردازنده •

 :هاگلوگاه

• Interface resistance  

 پایداری بلندمدت  •

• integration  با سیستم 

 

  



 

 13موضوع 

 های انرژی نسل جدیدنانومواد برای سامانه: عنوان فارسی

 Nanomaterials for Next-Generation Energy Systems :عنوان انگلیسی

 :موضوعتشریح 

های سازی هیدروژن و کاتالیستهای ذخیرههای حالت جامد، سامانههای انرژی پیشرفته مانند باتریاین حوزه به توسعه نانومواد کاربردی در سیستم

 .های انرژی از طریق مهندسی در مقیاس نانو استتمرکز بر بهبود عملکرد، ایمنی و طول عمر سیستم .پردازدالکتروشیمیایی می

 شود؟امل چه مواردی میش

  solid-state batteries مواد برای •

  hydrogen storage نانومواد برای •

• electrocatalysts  پیشرفته 

 شود؟شامل چه مواردی نمی

 های کلاسیک بدون نوآوری باتری •

 بدون مکانیزم  incremental بهبودهای •

 کند که قبلاً ممکن نبود؟چه چیزی را ممکن می

 زمان ی انرژی و ایمنی همافزایش چگال •

 توسعه اقتصاد هیدروژن  •

 های فسیلی کاهش وابستگی به سوخت •

  scalable های انرژی پایدار وایجاد سیستم •

 :هاگلوگاه

  cycling stability دوام و •

 ایمنی  •

 پذیریمقیاس •

  

 

 


